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CAPiTULO I 


INTRODUC^O 


Este trabalho faz parte do Projeto EstatTstIcas AgrT- 
colas (EAGRI),que vem sendo realizado em convenlo com a Secretaria de 
Agricultura do Estado de Sao Paulo. 0 presente relatorlo apresenta os 
resultados obtidos por meio de tecnicas de sensor lamento remoto.a nT> 
vel de aeronave.por meio de amostragem, a balxa altitude, usando fHine 
Infravermelho colorldo (falsa cor), para Identificagao e avallagao de 
areas de culturas do MinIcTpIo de Jardlnopoils. Os resultados da analj^ 
se dessa cobertura fotografica servirao, ainda, de controle e trelname^ 
to para a Interpretagao automatica dos dados do LANDSAT (LAND .SATELLITE). 

Os dados desse c .perlmento foram anallsados em termos 
dc custo, terq*) e prccisao. A anallse objetivou, tambem, a obtengao de 
Informagoes b; .leas sobre distrlbulgao de culturas, erro de amostragem, 
metodos estatVitIcos para anallse dos dados, definigao da melhor escala 
e epoca para cobertura fotografica. 


CAPITULO II 


WTERIAIS E METODOS 


2.1 - descricao da Area 


A Divisio Adminl strati va de Ribeirao Preto (DIRA-RP), 
fol escolhida como area teste do Projeto EAGRI. Situa-se no nordeste do 

_ _ p 

Estado de Sao Paulo e abrange uma area de 36.112 km , subdividida em 
elto (8) subregloes. 

0 MunIcTpIo de Jardinopolis foi escolhido como area 
plloto desse experlmento e localiza-se na parte central da DIRA-RP (Fj^ 
gura II. 1) e apresenta todas as culturas de Interesse do Projeto EAGRI. 

Os otgaos federals, esta uals e municipals apresentat. 

valores discrepantes no calculo da area dt>sse MunicTplo. Fol considera- 
- 2 

da a area de 521,07 km a qual fol obtldu por Batista et a1 (1976). 

2.2 - COBERTURA AEROFOTOGRAFICA 


Foi sobrevoado o MunIcTpIo de Jardinopolis no dia 11 
de fevereiro de 1976, em condigoes de ceu aberto, pela aeronave Bandej^ 
rante PP-FXC do INPE. Utilizou-se a camara metrica RC-lO munida do fll- 
me "EKIR 2443". 0 voo fol realizado de forma amostral sistematica, sem 

recobrlmento (figura II. 2), na escala aproximada de 1:10.000, cobrindo 

•-2 * — 
uma area de 333 km , o que representa 64X da area do MunIcTpIo. Foram 



Fig. II. 1 - F,apa da regiao admini strati va de fybeirao Prcto (DIIV.-RP) 
nostrando o MunicTpio de Jardinopolis (Area Piloto). 





tomadas* 63 fotograflas, dIstrlbuTdas em 7 linhas de voo espagadas de 

* 

a 2,9 kn e com Interval o, entre a tomada de uma foto e outra, de 35 segu^ 
doSt com 0 aviao a uma velocldade de 300 km/h. 

• •* 

2.3 - INTERPRETACAO VISUAL 

,0s materials usados na interpretagao .foram transparen 
das positivas sobre mesa de luz, com auxTilo de lupa LF-R4. 

' Durante o sobrevoo, fol realizada una visita ao campo 
para tomada de observagoes dos aspectos das cuUuras. Essas Informagces 
serviram de base para o estabelecimento da legenda e chave de interpre- 
tagao. Depois procedeu-se ao treinamento da equipe de interpretagao e, 

‘ finalmente, fcram exeminadas todas as C3 fotograflas. As areas cujes pa 
droes apresentava -se diferentes dos pre-estabelecidos cram assumidas 
como pertencendo . urn deteiminado teru, que fo.se mais senelhante, e c* 
notadas para post< ’ior verificagao de canpo. 

2.4 - verifica:ao da INTERPRETACAO 

Foi feita uma selogao de fotograflas que apresentavan 

41 

talhoes, cuja interpretagao mostrou-se duvidosa. Numa visita ao, car.po, 
foram vcrificados todos os talhoes destas fotograflas selecionadas. Na 
avaliagao do erro de Interpretagao levou-se em consideragao as areas 
dos talhoes interpretados erroneamente, comparadas com as areas totals 
dos Ictivjs a que pertenciam. 


2.5 - DESCRICAO da LEGENDA 


A legenda estabeleclda.em fungio dos objetivos do Pro- 
Jeto EAGRI, aparece na primeira coluna da Tabela I1I.1. 

0 tema "cerrado" engloba areas de cerrado tTpico.cerrjj 

daoematas naturals. "Pastagem" compreende as cultivadas e as naturals 

com IndTclos de possibllldade para pastorelo alem de areas de milho ou 

sorgo para sllagero. *Pomar" no MunIcTpIo de Jardinopolls, corresponde a 

citrus, manguelras e, em menor escala, a abacatelros. Na avallagao da 

ar«a das culturas Intercaladas com pomar (pratica comum em pomares re- 

cem plantados), ap1icou-se» sobre a fotografla, malha prevlamente tra;^ 

2 

da (quadros de 1 cm - ver item 2.6). Considerou-se entao: 

a) que os pontor. de .ntersecgao da . alha.que caTssem sobreas arvo 
rfe frutifer.is.identificavam a cUjse "pomar"; 

b) que os que coincldlssem com a cu cura Intercalada eram conta- 
dos para a classe desta cultura, 

c) que os pontos que Incidissem sobre areas entre arvores frutTfe 
ras, porem sem culture intercalar eram assumidos como pomar. 

Adotou-se a mesma considera^ao para o caso do cafe com culture interca- 
lar, assim como para o caso de talhocs com culturas intercalares em faj^ 
xas, pratica que vcm sendo progressivamcnte utilizada, principalmente pa 
ra a culture do milho. Areas onde foram plantadas uma culture e uma 
forrageira foram assumidas como pertencentes a classe da culture. 


A *cana* fol considerada com tena un1co» Independente 
de sua fase vegetatlva. Foran tambem IncluTdas, nesse tena, areas que 
/ esta*':.ui sendo plantadas por ocaslao do voo. 

• • 

•• 

0 tema *outros" engloba cldades, rios, laoos.estradas, 
construgoes rurals, areas aluvials sem uso, e areas agricolar.ente in£ 
prove! tadas. 


.2.6 - AVAl IACKO de AREA 

* • 4 

Para avaliagao das areas ocupadas con cada tena, foi 

superposta, diretanente sobre a transparent a positiva, previarente ar£* 

• llsada, urna rnalha de pontos equidistanlcs de 1 cm. Associou-se, a cada 

• • • 

ponto, *<m sTmbolo que' representou a cldssificacao daquc’it: ponto cc~c 
determinado tena da legenda. Esse sfmbolo foi, entao, sirriltaneanente 
escn'fo nii.na fol ha quadriculada, onde cada quadrTcula corrcspcr. ■'e a un 
ponto da nalha. Essa folha, codificada con os sTmbolos, associada con 

os nuneros de identif icagao da foto e do tempo gasto na contagen dos 

pontos, foi diretanente perfurada em cartao. Foi elaborado un prccrana 
'para ler essas folhas, calcular a porcentagen dos tenas para cada foto 
e calcular a porcentagen media para um determinado nunero “n" de fotos, 
ao acaso, ate o total de todas as 63. 

• 4 

Cada fotografia (23 x 23 cm) corresponde a 529 pontos 
da nBlha, 4 das quais, referentes aos cantos da foto, nao ten inforra- 
gao’e portanto foran elininados da analisc. 


Na escala usada, 1:10.000, cada ponto da malha corres- 
ponde a 1 ha. Com o objetivo de se medlr a consistincia da escala, fo* 
ram seleclonadas ao acaso 15 fotos e de cada foto foram tomadas tres me 
didas de escala com o auxTilo de cartas topograficas na escala de .... 
1:50.000. Obteve-se, de cada foto seleclonada, uma escala media, calcu- 
lando-se finalmente a escala media geral e o Intervalo de conf>anga des 
sas observagoes. 


Adotou-se 0 metodo de contagem de pontos por ser mals 
rapido e pratico, pr|r\i Ip^lmente r.onsiderando o tratamento dos dados pet 
1o computador. Pol testado previamente se havla diferenga estatlstica- 
mente significante entre os mctodos de pesagem e o de malhas com pontos 
equidistantes de 0,5 cm, 1 cm e 2 cm, anal Isando-se 6 fotos. Os resulU 
dos demonstraram que nao houve diferenga. Optou-se pela malha de 1 cm 
por que, na nscala usada, todos os ta1hoes,por menores que fossem, t1- 
nham oportunidade de /iparecer na contagem. 

Os pontos usados eram de superfTcle hipoteticamente n^ 
las, caso cafssem exatamente na intersecgao entre talhoes de teraas di- 
ferentes, eles eram assumidos si sterna ticamente para o tema a esquerda c 
no caso dos talhoes estarcm dispostos horizontal mente, para o superior. 

- 2 

A area em k.: , de cada tema, fol obtida por proporgao 
direta entre a porcentagem de cada tema e a area total do HunIcTpIo 
(521,07 km^) assim: 

Af - %. 521,07 


100 
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% 

t 

« • • 

m2 m 

onde "Af e a area c.jcinada em km do ter4 *1“ no MunIcTpIo de Jardlno- 
* polls e e a porcentagem estimada do tema *1* nas 63 fotos amostra- 
. .das. 


2.7'- TRATAKEHTO ESTATlSTICO 


0 metodo estatTstico usado para a anallse dos dados 
fol 0 de amostragen aleatoria simples. As 63 fotos tomadas no MunicTpio 
de Jardinopolis constitufram o conjunto de amostras ao acaso, onde cada 
foto e a unidade de amostragem. 


A estimativa da porcentagem de cada teri}a da popuUgao 
foi c'alculada como ’segue: 




n 

r Xij 

JlL_. 

n 


onde Xij e a porcentagem do tema i na foto j e n = 63 (nurr.ero total de 
fotografias amostradas). 

A variincia estimada de 7i e: 

n 2 

2 I (Xij-Yi)’ • 

(T ) 

n !* ri - 1 

admitindo como 100 (N=100) o numoro de fotos de 9" x 9“ necessario para 
cobrir o MunicTpio de Jardinopolis, seni recobrimento, na escala aproxi- 
cioda de 1 :10.000. 


0 tamanho da amostra necessarlo para estimar a media da popula;ao 
com urn llmite de erru de estimativada magnitude de "B", (B>0,1 ) 1 en* 
contrado fazendo B Igual a duas vezes (valor *t* aproximado) o desvio 
padrao de Yi e resol vendo a expressao para *n", assim temos: 


B - 2 /v(Yi)' 

A varlancia da populagao de X-f, V(Y{), e similar a V(Yl) exceto pelo 

N^n 

fator de corregao para populagao finita -1- , assim: 

N-1 

2 ^2 

Neste estudo, a fol substItuTdo por SI . Assim o tamanho aproximado da. 
amostra para se atingir urn determlnado erro de estimativa pode scr obtj_ 
do pela expressao: 



2 

N Si 

(N-1) ^ ^ 

4 


n ■ 


CAPTTULO III 


RESULTADOS E DISCUSSHO 


A Tabela III.l mostra a porcentagera e a area, por terra 
Interpretado, baseada na anallse das 63 fotograflas amostradas dentro do 
MunlcTpio de Jardinopolls. 

0 Projeto EAGRI, no ano de 1975, utilizou a cobertura ae 
ro-fc ografica do KinicTpIo de Jardinopolls na escala de 1:20.000, para 
identificagao de cultures (Batista et al , 1976). Este ano, optou-se pela 
escala de 1:10.000 para tester se a identificagao de cultures seria mais 
facilitada e rapida, Foi verificado pelos interpretes que o aumentu de 
resolugao alcangado com esta escala nao e compensatorio, considerando o 
aumento do nu ,ero de fotos. Tal fato sugere que seria mais indicado em 
proximos expt.-imentos usar escalas menores (1:30.000 ou 1:40.000), o que 
iroplica ■ urn ' isto operacional menor. 

A tabela III. 2, disposta de forma matricial, demonstra 
os erros de fotointerpretagao. Nas linhas aparecem os pontos {%) que r£ 
alroente pertencem aos temas relacionados e, nas colunas, estao os pontos 
(1) que forain fotointerpretados com pertencentes aos temas especifica - 
dos. 


Pode ser observado, nessa tabela III. 2, que na fotoin - 
terpretagao dos temas algodao, cafe, cana, soja, pomar, cerrado, reflo - 
rcrtamcnto e outros, nao foi constatado erro. 
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TABELA III.l 


RESULTADOS DO LEVANTAMENTO AEREO DO WNICTPIO DE JARDINOPQLIS ATRA- • 
VES DE FILNE INFRAVERMELHO COLORIDO. TOI^J\DO EH FEVEREIRO DE 1976 


TEMAS 

PORCENTAGEM 

NO 

municTpio 

Area em 

• • 

ALGODAO 

6,65 

34,65 

AMENDOIM ■ ' 

0,96 

5,00 

ARROZ 

. 2,24 

• 11,67 

cafe 

. 1,12 

5,84 

CANA 

10,05. _ 

52,37 

KILKG 

\ 14,52 

7d,oo 1 

• i 

PASTAGEM 

34,32- 

' 178,83 

SOJA 

7,79 

40,59 I 

POf'AR 

4,20 

21,88 1 

! 

CERRADO 

5,26 

27.41 1 

REFLORESTAKENTO 

0,50 

2,61 

SORGO 

1,93. 

10,06 

OUTROS 

10,46 

54,50 

TOTAL 

100,00 

521.07 . j 
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TABELA 1 1 1. 2 


QUADRO DEMONSTRATIVO DOS ERROS {%) DE FOTOINTERPRETACAO 


VERIFICAOOS ATRAVES DE TRABALHO DE CAMPO 




























































* Os temas amendoin e arroz confundi ran»-se princlpalmente 

« 

com *pastagem" devido encontrarem-se.na data de tomada de fotograflas, 

• • • * 
'parclalmente colhidas de modo que seus restos culturals apresentaram urn 

♦ 

padrao desordenado. tipico dc pastagem, na cscala usada. , 

A confusao gerada ao se classificar como pastagcm areas 
de mil ho, deveu-se a tentativa de se assumir como pastagem areas plan- 
tadas com mi1ho, supostamente para sllagem, devido a sua local Izagao em 
zonas com predomlnancia de atividadcs pecuarlas e epoca de plantio 1ndj_ 
cada pelo padrao fotografico, resultando num erro da ordem de 22. 

' ' 0 erro comctido com o sorgo, o mals alto, da ordem dc 

18X, se deve a inexperiencla dos Interpretes com essa culture. 

" Examinando todos os erros cometidos na fotointerpreta- . 

gao dos diversos temas, pode ser notado qu. sao relativar.e. te baixos.Tal 
fato nao deve ser atribuTdo a oscala usada mas, princlpalmente, a expe- 
rlencla dos fotointerpretes e a data do voo. Para os objetivos do 

EAGRI, a data de sobrevoo mais Indicada seria a primeira quinzena de 
neiro, quando as cultures de interesse cstariam supostamente mjiis sepa- 
raveis espectralmente. 

- A ovallagao de area atraves de malha de pontos, associ^ 
da com o.uso do computador para tratamonto dos dados, nostrou-se bas- 
tante eficlente em termos de tempo, como pode scr visto no apendice “A". 
Trabalho paralelo, em desenvol virento pela equipe do EAGRI, denonstra 
que nao ha diferenga significatlva entre o rcsultado do uso de malha 
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de pontos equidlstantes de 1 cm e o resultado do metodo de pesagem com 
balanga de precisao. 

Para efelto de visual Izagao da evolugao do comportamejn 
to e Interesse dos fazendeiros no plantlo das diversas cu1turas» e a- 
presentada a tabela I II. 3 que mostra os resultados do aerolevantamento 
de 1975 na escala de 1:20.000 e os obtidos neste ano. Pods ser notado 
que houve urn aumento cons 1 deravel (malor que lOOt) na cultura de cana 
de-agucar em detrlmento de praticamente, todas as outras culturas. 0 a^ 
mento na area cultivada com amendolm pode ser considerado Insignificaji 
te. 0 suposto aumento na area de arroz se deve ao erro de fotointerpre 
tagao no levantamento de 1975. Acredita-se que nao fol express Ivamente 
alterada a area dessa cultura. A cultura que mais sofreu com a expansao 
da cultura da cana fol a da soja, apresentando uma dimlnulgao de aproxi^ 
madai ente 38* a seguir a oo algodao, com s queda aproximada de 18t. A 
queda na area de mil ho fol de 7X. 

A diferenfa nas areas de *afe e pomar, embora realmente 
tenham sido alteradas em pequenas unidades, se deve mais a dlferenteoon 
celtua^ao dada no levantamento deste ano, onde foram consideradas as 
areas das culturas Intercalares, em detrlmento das areas desse tema. 

0 tema cerrado apresentou dimlnulgao em area do levan- 
tamento de 1975 para o de 1976 embora nao tenham sido constatados gran- 
des desmatamentos. Isso porque areas de vegetagao arborea em aluviao f£ 
ram IncluTdas na classe "outros* no levantamento de 1976. 



TABELA I II. 3 


^ COf^ARACAO DE ESTIMATIVAS PE AREAS DE DOTS ANOS AGRTCOLAS SUBSEQUENTES 

(KM^) 


•; TEMAS 

RESULTADOS DAS ESTII'ATIVAS 

1 

- diferen(;a 

(ii-i) 

VARIAgAO 
PERCENTUAL 
DE AREA 

KARgO/75 * 
(I) 

FEVEREIRO/76 

(ID 

ALGODAO 

42.32 

34,65 

-7,67 

-18,122 

AMENDOIM 

4,52 

5,00 

0,48 

+*10.622 

ARROZ 

4,76 

11,67’ • 

6,91 

+145.172 

CAFE 

7,94 

5,84 

-2,10 

-35.962 

CANA 

25,09 

52,37 

27,28 

+108,732 

MILKO 

81,38 

75,66 

-5,72 • 

-7,032 

SOJA ' 

66,06 

40,59 

-25,47 

-38,562 

POMAR 

31,55 

21,8S 

-9,67 

-30,652 

PASTAGEJi 

132,86 

178,83 1 

M on » 

i 

-£.,£bi« j 

CERRADO 

• 35,19 

27.41 

• -7,78 ' j 

-22,112 

REFLORES7.. 

2,58 

2.61 • j 

0,03 ’ 

1 

+ 1 ,162 

: 

SORGO 

- 

10,06 

- ! 


OUTROS 

36,82 

54,50 

17,68 1 

+48,022 

.TOTAL 

521,07 

521,07 


1 


* Adaptado de Batista • (1976) 
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Areas de pastagem e de ref 1 ores tamento tambera nao so- 
frerara alteragoes sensTvels. 0 sorgo, no MunlcTpIo de Jard1nopo11s,pra 
ticamente fol Introduzido este ano, assutnindo proporgoes equivalentes 
ao arroz e sobrepondo-se ao amendoim era extensao de area, razao pela 
qual fol IncluTdo no levantamento do ano corrente. 

A roedida de escala mostrou-se bastante consistente com 
media de 1:10.077 1 . 260 (95X de conflanga). Tal fato se deve provavel- 
mente a topografla do MunlcTpIo ser, predoralnanteraente, de relevo sua- 
vemente ondulado e por condigoes de vento favoravels no dia do sobre> 
voo. Assira, fol adotada a escala aprox1mada.de 1:10.000 sera preocupa> 
gao com a varlagao de escala. 

A tabela III.4 apresenta os resultados da anallse es- 
tatTstlca do sistema de amostragem aleatorla simples. Pcde ser notado 
que 0 erro d- amostragem, para a malorla das culturas, e menor que 20t, 
0 que parece fer aceitavel a nTvel municipal. 

Devido a grande varlagao entre unidades de amostra- 
gem, categorlas como algodao, amendoim, cafe, cana, sorgo, etc. neces- 
sltam praticamente cobertura total para atingir 101 de erro de estima- 

tlva. 

A fim de aumentar a precisao do levantamento dever- 
se-la modificar as unidades de amostragem ou usar fotografias era esca- 
la menor, onde as porcentagens das culturas em cada foto seriam mals 
similares ou usar estratificagao, caso houvessem Informagoes previas ^ 




































































dequadas e dIsponTvels. A redu^ao da varlabllldade dentro de cada es- 
trato produz estimadores estatTstIcos com menores varlanclas do que 
os correspondentes estimadores, num slstema de amostragem aleatorla sim 
pies, usando o mesmo numero de amostras. Examlnando as condl^oes de 
campo das culturas, que apresentaram tnalores erros de amostragem, verl^ 
fica-se qug elas tern em comum a caracterTstIca de apresentarem>se era 
concentragoes contTnuas e esparsas. Tal fa to acontere frequentemente 
na-w culturas de cana e cafe. Cssa observagao sugere que o uso de es* 
tratificagao melhorarla sensivelmcnte o erro de amostragem sem incorro" 
em aumento substanclal do numero de amostras a serem tomadas. 



Os erros de fotointerprcU;5o para as dlversas culturas, 
exceto a de sorgo, podem ser considerados dcsprezTvels,- numa anallsequ^ 
titativa. Isto se deve mais a data de toniada das fotos e a experlencia 
dos fotointerpretes do que a escala usada. 

• t 

* , * V ^ 

A e?0C2 de sobrevoo expHca as i?enores precisoes na 

Idcntificagao de amendolm e arroz, enquanto q e a falta de experlencia 

% 

dos fotointerpretes explica os rcsultados mani s preclsos alcangados pa- 
ra sorgo. 


A analise das fotograflas tomadas na primeira quinzena 
’ de fevereiro nostrou ser mais discrimlnativa do que a Interpretagao de 
dados levantados em margo de 1975. 

Em Jardinopolls as culturas de areas i.vils express 1 vas de 

4 

1975 foram respectivanente: pastagem, milho, soja, algodao e cana-de 

agucar, enquanto que no ano agrTcola de 1976 foram: pastagem, milho, ca- 

% • , 

na-de-agucar, soja c algcdao. A cana-de-agucar passou de urn ano para 
•0 outro da quinta para a terceira posigao com urn incremento em area 


1 / 


L 


s 


1 
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i. 

mlor do que lOOt em detrlmento de pratlcamente todas as outras cultu- 
ras principalmente soja e algodao. 

A avallagao de area atraves de malha de pontos equIdU 
tantes de 1 cm, com dados perfurados em cartoes e anallsados por compu- 
tador, mostrou'se mtlto eficlente em tsrmos de tempo. 

A anallse estatTstIca de amostras aleatorlas simples ,u- 
tlllzando como unidade de amostragem fotograflas na escala dc 1:10.000. 
aprrsentou urn erro de amostragem mcnor que 20 % para a malorta das cultu- 
res. Os temas pasta^em, mllho, arroz e soJa apresencaram erros menores 
que lot. 

Para avallagao de areas ocupadas com pastagem, mllho, 
arroz e soja no MunicTpIo de Jardinopolls e vlavel o uso <'e amostragem 
de fotos, mesmo com anallse de amostras aleatorlas simples. As cultures 
de sorgo, cafe, amcndolni, algodao e cana-de-agucar, devido a alta va- 
riancia entre fotos, apresentaram erros de amostragem grandes. 

0 metodo de anallse de amostragem aleatoria simples em 
fotograflas na escala de 1:10.000, para se atingir urn erro de estimati- 
ve menor do que lOt na avallagao de areas ocupadas pelas principals cuj[ 
turas, mostra ser Impraticavel no levantamento de grandes regloes. 
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APrNOICE A 


ORIGINAJ. P\GK 
OF POOH '>nAT f’-' 


A.l - INTRODUCAO 

Nao e facll fazer uma avallagao precisa de tempo e cu£ 

to de um projeto de pesquisa. Multas sao as varlavels que fogem de con- 

trole e consequentemente podem modificar substanclalmento esses fatores. 

• • 

Todavla, neste apendice pretende-se demonstrar o tempo consumido em ca- 
da uma das etapas. Essa varlavel se apresenta como uma das mals relevan 
tes era se tratando de Introdu^ao de metodologla para previsao de safras. 
Serao apresentados. tambem, os custos envoi vidos em cada atividade des- 
crita. 

A final Idade deste apendice, alem das razoes Ja aponta 
das, visa fornecer subsTdIos para planejamento de pesquisas mals am- 
plas, ou expsnsao de area de atua^ao. Assim sendo, postal Tamos de sa- 

llentar que tals dados se referem ao levantamento realizado no MunIcT- 

^ - 2 
plo de Jardinopolls, numa area de 521 km , 

Este apendice apresenta, tambem, um quadro demonstra- 
tive do tempo e custo que serlam cnvolvidos num levantamento operaclo- 
nal usando a metodologla desenvolvida neste trabalho, em condigoes pra- 
tlcas Ideals. 


A.2 - DESCRIC^O DAS ATIVIDADFS E DO PESSOAL E TEf^PO ENVOLVIDO 

4$ 

1.0 - Planej^^rento do Aerosensoriamento 

4 / 

Envoi ve um estudo previo da produgao agrTcola da area, 
para se calcular o numero de fotos a serem tonadas para se ter uma estj^ 
mativa dentro de um erro esperado, calculo do numero de linhas de voo, 
tragado das linhas de voo sobre mapa topografico, para orientagao do 
-pessoal navegante e determlnagao do Intervalo de tomada de fotos. Essa 
tarefa foi cxecutada por dois pesquisadores ein dois dias. Em scgulaa hu 
ve uma discussao com os dois pilotos e operador de camera e dois pesqiM 
sadores durante 3 horas. 

\ • 

‘2.0 “ C xccuvCG u p f.ci'OSsriSoriaiiiento 

% , 

■V. . ^ 

Essi etapa consistiu no desloc*; ento da eeronave (Sao 
Jose dos Campos - Ribcirao Pret' - Sao Jose dos -ampos), cuja tripula- 
gao era composta de 2 pilotos, um operador de ci .lera e um mecanico. 0 
tempo consumido nesse percurso foi de 2 horas e 55 minutos. 

Dadas as condigoes adversas do tempo a aeronave perro 
neceu 9 dias no solo. 

0 aerolcvantamento foi rcalizado cm um dia com duas c- 
tapas; a primeira foi de carater experimental para que o pcssoal envoi- 
vido se familiarizasse com a area. Tove a duragao de 55 mio. los. 


A segunda etapa fol o levantanento proprianente dito. 

Fol fotografado 64X do KunIcTpIo de Jr rdl nopolls, no t*npo de 1 hora e 

• • 

35 mlnutci. Tanto na prineira quanto na segunda etapa foraa envolvidos 

os dols pllotos, operado** de camera, urn tnecanico e dols agroncnos. 

3.0 - Processamento fotoorafico 


Consistlu no trabalho de urn tecnico eta laboratorlo, du 
rante um dia, para processar todas as fotografias obtidas no sensoria > 
nento da area. 


4.0 - Fotointerpretacao 




Dols pesquisadores se deslocaram para Ribeirao Preto, 

■ 

.com viatura.e um motorista, para levantarr.ento de dados de carpo, que 
« • * 

• • • 

serviriam de suporte para a fotointerpretagao. Nessa tarefa parti cipa- 
ram 2 agronomos durante 3 dias. 


A demarcagao de 63 fotos era mapa topografico fol realj^ 
zada por um tecnico durante um dia. Ha correlagao de inforrragoes colet^ 
das previaraenU' no campo, com respostas r.ostradas na inagem, para q, es- 
tabeleciraento da chave de interpretagao, foi consumido um dia de traba- 

• 4 

Iho de quatro pesquisadores; a definigao de urn consenso coir.urn, para a 
equipe de 4 intcrpretes,tambem um dia. Para levantar as areas problema, 
que correspondera aquelcs padroes em fotografias, que nao se enquadram 
na chave, foi ncccssario o envoi vir.«nto da equipe (quatro pesquisadores) 
durante dois dias. 



0 nuir.«ro de hoicens-dia utlllzado nessa etapa de foto- 
Jnterpreta^ao, pode ser reduzido significantenente a medida que a equi- 
'' pe val adquirindo mals experlencla. . 

0 objetivo de envoi ver 4 pesquisadores foi tornar ha- 

b11 uma equipe para desempenhar grandes missoes no futuro, con o nTnl- 
• • 

' no de subjetlvidade. Trabalho de fotointerpretagao scmelhante ao execu* 
tado, poderia, agora, ser conduzido por ';n so tecnlco, consunindo o 
-mesmo numero de dias. 



•, A contagem de pontos com .nalha de urn centTmetro teve 
a duragao cie 5,6 dias, o que corresponde a pouco mais de urn dia de tr^ 
balho de urna equipe de quatro pesquisadores. . • • 


A perfurayao dos dados en cartoes IBM foi feita por uma 
perfuradora de nTvel medio em 3,5 horas e a corregao em 1,5 horas. Em 
seguida os cartoes foram ncvamenls conferidos por um pesquisador tendo 
si do gastu uma hora. 


6.0 - Tratanento dos Dados 



Nesta etapa foram elaborados progr-amas de cornputador 

para detcrnir/agSo da percentagcm da area e do tratanento cstatTstico 

\ 

para cada tcma e foto. 0 trabalho foi rcdtizado por um progritnador an dois 
dias. Durante os testes dos programas e o tratanento dcs dados propria- 
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ORIGINAL PAGE IS 
op POOR QUALmr 


Rente dito foram utlllzados 15 minutes de computador Burroughs 6-6700 

sendo que quatorze ralnutos foram gastos para teste o qual em futures 

trabalhos nao mals sera necessarlo, pels o programa Ja esta definitiva- 

% 

Rente operaclonal. 

7.0 - Trabalho de Campo 


Os pontos de duvidas levantados durante a fase de 

Interpretagao foram soluclonados por uma visita ao campo de dels agrono 
Ros, utlllzando-se vlatura e motorlsta durante tres dias. 

8.0 - Confeegao do Relatorio 

Foram envolvidos 3 pesquisadores durante 5 dias. 

* 

A.3 - DESCRICAO DOS CUSTOS DAS ATIVIDADES 


1.0 - Planejamento do Aerosensorlamento - Foram computados os salaries 

dos tecnicos envolvidos. 

2.0 - Aerosensorlamento - Foram computadas, horas de voo com a RC-10, 

diarlas da tripulagao durante 10 dias. diarlas de 2 pesquisado- 
res durante 12 dias e respectivos salaries. 


3.0 - Fllme e Processaraento Fotografico - Prego do fllme Infravermelho 
colorldo n9 2443 e seu processamento fotografico. 
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4.0 - Fjotointerpretagao - Salarlo e diarias de pesquisadores e notoris_ 



< 

5.0 - Codificagao e Perfuragao dos Dados ~ Salaries de pesquisadores e 

^ I* 

de tecnico era perfura^ao. 


6.0 - Trataraento dos Dados - Salario do programador e tenpo do coraputa* 

dor B-6700. • • 

• • 

7f0 - Trabalho de campo - Despesas de conbustTvel .salario e diarias de 
pesquisadores e motorista. 

V *. • 

8.0 - Cenfeegao de relatSrio - Salario de pesquisadores. 


I 

I 


I 

i 


I 


I 


• I 
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I 


I 




I 

* 




I 



\ 




- A.7 - 


TABELA A.1 


ADRO OEMONSTRATIVO DO TEMPO OTIL EMPREGADO NAS ATIVIOADES DE5TE 


TRABALHO DURANTE OS MESES OE FEVEREIRO A SETEMBRO DE 1976 




■ 

■ 







A T I V I 


Planejamento do Aerosensorlatncnto 


Execugao do Aerosensorlamento 


Processamento Kotografico 


Fotointerpretagao 


Codificagao e Perfuragao dos Dados 


Tratamento dos Dados 


Trabalho de Campo 


Cohfec^ao do Relatorlo 


TEMPO 

HOMEM-DIA 



69.62 



137,84 


Corresponde ao nuntero de pessoas envoi vidas multi pi Icado pelo numero 


de horas trabalhadas dividido por 8 horas/dia. 


■ f 
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TAB EL A A. 2 


ADRO DC:ONSTRATIVO DO TE?!PO OT 


DURANTE OS flESES DE FEVEREIRO A SEIEHBR 


BALHO 


CATEGORIAS DE TfCNlCOS 

TD1PO 

HOMEM/DIA 

1. PESQUISADORF.S' 

87 .09 

2. PILOTOS . ‘ 

20,75 

3. OPERADCR DE 

10.38 

4. HECANICO DE AVI AO ’ 

• • 

10.00 

• ^ 

> 

5. tEcnico laborat(3rio fotogrAfico 

..1.00 

6. PERFURADORA DE CARTOES 

0,62 

7. PROGRAMADOR 

2.00 , 

8. HOTORISTA 

6,00 

TOTAL 

• 

137,84 


original ■ 

OF POOH* OOALrTB 
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TABELA A. 3 




UADRO DEMONSTRATIVO DOS GUSTOS ENVOLVIDOS EM CADA ATIVIDAOE 






















- 1 

• • • J 

• . • • I 

TABELA A. 4 " , 

• « 

■ ^ ^QUADRO DEMONSTRATI VO DE TPtPO E GUSTO OPERACIONAL DE I'M PROJETO SEME- ,( 

“ • LHAffTE EM CONDICOES PRATICAS IDEALMEH7E FAVORAVEIS 
‘ •; 


ATIVIDADES 

H9 DE 

DIAS 

■SI 

WBM 



PESSOAS 


■Hi 

bilEEl 


1. Planejar«nto dc Aerf)sensoriamento 



• 

mm 


J 

Pesquisador 

i 

1 

2.38 

KE9 

3.993 


Piloto 

4 

4 

1 

0,38 



Operador de Camera 

1 

0.38 



.1 

2. Execu^ao do Aerosensoriamento 







Piloto 

2 

2 

4 


1 

Op. Camera 

■ 

■ 

2 

2 

18.000 

«i 

• Kecanico 

■ 

■ 

2 

2 



Pesquisador 

H 

■ 

2 

2 


- 1 

- Horas de voo com a RC-10 

■ 

■ 

- 

- 


.1 

3. Filme e Prores^ffs^nto Fotorrafico 

• 

• 

• • 


a 

5.030 

♦ 

1 

• 

i 

• 

i 

4. Fdtointerpreta^ao 

• 


• 

• 


. J 

Pesquisador 

.1 

8 • 

8 

8.600 

1 

Kotorista 

1 

. 

3 


. i 

5. Codifica^ao.Perfuragao e Corre;ao 







dos Dados 







• Pesquisador 

1 

5.6 

5,6 

4.012 

• 

Perfuradora 

1 

0.6 

0,6 


♦ 

1 

6. Tratamento cios Dados 






J 

Programador 

1 

1 

1 

500 

1 

Computador 

- 


- 

• 

250 


7. Trabalho de Campo 






• 

Pesquisador 

1 


3 

3 

3.050 


Kotorista 

1 


3 

3 

• 

8. Confccgao do Relatorio 

1 

10 

10 

.6.800 


' TOTAL 


46.34 

50,08 

50.450 
• • 

“1 

1 

1 


ORIGINAL PAGE IS 
OF POOR OGAUTY ^ j 
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TABCLA A. 5 


OUI0UsAJ> PAUfc ^ 
OF PUOK OUAUI’ 


GUSTOS unitArios adotados para 0 cAlculo 


salArio 

Pesquisador, pllotc, tnecanico, op.de 
camera . 

Cr$ 680, 00/d la 

salArio 

niotorista, perfuradora de cartoes 

Cr$ 340 ,00/di a 

salArio 

Programadop 

Cr$ 500,01 /di a 

diAria 

Pcsquisador, plloto, etc. 

CrS 450, 00/di a 

. HORA DE VOO 

CrS 2.416,00 

TEMPO DE COMPUTADOR B-6700 

CrS 3.000,00/dia 














